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1 JOHDANTO

Koneellista kullankaivua harjoittavien kaivajien on ymparistdlupamaaraysten tarkkailuvelvoit-
teen mukaisesti seurattava toiminnan vaikutuksia veden laatuun ympéristokeskuksen hyvéksy-
mén tarkkailuohjelman mukaisesti.

Ivalo-, Sota- ja Tolosjoen seké Palsinojan alueen huuhdontakultakaivospiirien ja -valtauksien
ymparistd — ja vesilupien tarkkailuvelvoitteiden tayttdmiseksi on laadittu kaytt6- ja vaikutus-
tarkkailusuunnitelma (Peronius 2007), jonka Lapin ymparistokeskus on hyvéksynyt 8.6.2007
antamassaan padtoksessd (LAP-2007-Y-16-119). Tarkkailua suoritetaan yhteistarkkailuna ja sité
koordinoi Lapin Kullankaivajain Liitto ry. Yhteistarkkailua on toteutettu kesésta 2006 alkaen.
Alueen toiminnanharjoittajilla on myds aiemmin ollut pienimuotoista yhteistoimintaa tarkkailun
jarjestamiseksi.

Tarkkailussa seurataan toiminnan vesistovaikutuksia yhteensd 15 eri pisteestd kaksi kertaa kai-
vukauden aikana otettavien vesindytteiden avulla. Vesindytteiden liséksi keratdan kaikilta toi-
minnanharjoittajilta vuosittain tiedot toiminnan laadusta ja maarasta. Késilla olevassa raportissa
on esitetty lvalojoen alueen koneellisen kullankaivun kaytto- ja vaikutustarkkailun tulokset
vuodelta 2009. Lisédksi on esitetty soveltuvin osin Lapin ymparistokeskuksen (nyk. Lapin ELY-
keskus) seurantatuloksia alueelta.

Lemmenjoen kullankaivualueilla suoritetaan vastaavanlaista yhteistarkkailua, jonka tulokset ra-
portoidaan omassa raportissaan.

2 VESISTOALUEEN KUVAUS

Tarkkailualue kuuluu Paatsjoen padvesistdalueeseen (71), jonka kokonaispinta-ala on 14 512
km?. Kullankaivu koskettaa alueen vesistoisté lahinna Ala-lvalojoen aluetta (71.4, F=2 430 km?)
ja erityisesti siihen laskevia Sotajokea (71.46, F= 350 km?), Palsinojaa (71.422, F = 45 km?) ja
Tolosjokea (71.45, F= 324 km?) (liite 1).

Alue on péaosin Metsahallituksen hallinnassa kuuluen Hammastunturin erdmaa-alueeseen.
Erdmaa-alue on erdanlainen luonnonsuojelualueen ja talousalueen valimuoto ja osassa aluetta
harjoitetaan my0s tietynasteista metséataloutta (Metsahallitus 1996). Sotajoen ja Palsinojan ym-
paristd, missd suurin osa konekaivoksista sijaitsee, on pddosin mantymetsaa tai méantyvaltaista
sekametsad ja kuuluu osittain luonnonmukaisesti hoidettaviin metsdalueisiin. Alueella on myos
suoritettu hakkuita jo aikaisemmin 1950- ja -80 luvuilla.

Koko alue on vanhaa kullankaivualuetta, jossa on kaikkialla harjoitettu kaivutoimintaa jo vuo-
desta 1869 lahtien. Koneellisesti alueella on kaivettu kultaa 1920-luvulla sek& 1970-luvulta 1&h-
tien. Kaivutoiminta on muuttanut alueen purojen luonnetta. Purot ovat muuttuneet mineraali-
maapohjaisemmiksi ja suoremmiksi, kuin mit& ne luonnostaan olisivat olleet.

Alueen vesistot ovat kullankaivun merkkeja lukuun ottamatta varsin luonnontilaisia lukuun ot-
tamatta Tolosjokea, jonka veden laatuun on matkailu vaikuttanut. Saariseldn matkailukeskuksen
puhdistetut jatevedet johdettiin vuoteen 2005 saakka Kuusiojan kautta Laaniojaan ja edelleen
Tolosjokeen.

Alueella on jonkin verran lahteitd, mutta ei talousveden hankintaan kaytettavia pohjavesialueita.
Merkittdvimmat akviferit ovat alueen eteldlaidalla oleva Kutustajan harjualue sek& pohjoisessa
Ivalojoen laaksontaytteet. Alueen vallitseva maalaji, hyvin hienoainespitoinen, heikosti vetta 1&-
paisevé pohjamoreeni, ei toimi akviferina.
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Ivalojoessa esiintyy lohensukuisista kaloista taimenta, harjusta ja siikaa. Ivalojoessa on alkupe-
rainen, Inarijarvesta vaeltava taimenkanta, joka nousee paauoman lisaksi myds useisiin sivujo-
kiin, mm. Sotajokeen. Vaeltavien jarvitaimenien lisaksi esiintyy paikallisia taimenkantoja. lva-
lojoella on suoritettu hallinnollisiin paatdksiin perustuvia taimenen ja siian poikasten istutuksia
(Tynys 1995) joten kalastoon suhteen vedet eivat ole luonnontilaisia. Ivalojokea ja Sotajokea
pidetdan kohtuullisena virkistyskalastuspaikkana ja Tolosjokea kehnohkona virkistyskalastus-
paikkana. Pienemmissé puroissa, kuten Palsinojassa, Hangasojassa ja Laaniojassa on kalaa sa-
tunnaisesti eivitkd ne véhévetisyytensa vuoksi sovellu virkistyskalastukseen.

Alueella liikkuu paljon retkeilijoitd. Hammastunturin erdmaa-alueen vuotuiseksi kavijamaaréaksi
on arvioitu noin 41800 ja vilkkaimpia alueita ovat mm. kullankaivualue ja Ivalojoki (Metséhal-
litus 2006). Ivalojoen — Sotajoen alueella osalle kulkijoista kultamaiden I&pi kulkeminen on osa
laajempaa vaellusta esimerkiksi Hammaskairaan. Itdosassa kulkee jonkin verran Saariselén
matkailukeskuksesta pdivaretkeilijoitd. lvalojoella retkeilee vaeltajia, melojia ja kalastajia. Li-
séksi joelle jarjestetddn mm. venekuljetuksia, kumivenesafareita ja talvisin moottorikelkkasafa-
reita.

Ympéristohallinnon vuosien 2000-2003 vedenlaatuaineistoon perustuvassa kayttokelpoisuus-
luokituksessa Ivalojoen alueen vedet kuuluvat pdéosin luokkaan erinomainen. Luokituksen mu-
kaan vedet ovat luonnontilaisia, karuja ja kirkkaita tai lievasti humuspitoisia. Ivalojoen pdéduoma
ylajuoksullaan Kutturassa seké Sotajoki ja Tolosjoki luokitellaan kayttokelpoisuudeltaan hyvik-
si ja alueet ovat luokituksen mukaan siten l&hes luonnontilaisia, mutta lievasti rehevoityneitd tai
selvasti humuspitoisia.

Ympéristohallinnon ekologisen tilan luokittelussa arvioidaan ihmistoiminnan vaikutuksia ve-
sieliostéon. Vuosien 2000-2007 seurantatulosten perusteella tehdyssa luokittelussa Ivalojoki
kokonaisuudessaan kuuluu ekologiselta tilaltaan luokkaan erinomainen. Sotajoen ekologinen ti-
la on arvioitu hyvéksi. Niissé on siten hyvat edellytykset vaelluskalojen luontaiselle lisdantymi-
selle sekd herkkien kala- ja pohjaeldinlajien esiintymiselle.

3 HYDROLOGISET OLOSUHTEET

Sademaéarien ja lampdtilojen arviointiin on kadytetty pdaosin limatieteenlaitoksen Inarin lvalon
lentokentan havaintoaseman (9601) tietoja. Nykyaan lIvalon lentokentéltd ei kuitenkaan mitata
endd sademaéria ja vuoden 2009 sadantatiedot ovat uudemmalta havaintoasemalta Inarin Kir-
konkyld (9615). Vuoden 2008 kuukausittaiset lampotilakeskiarvot ja kokonaissademadrdt on
esitetty kuvassa 1. Liséksi on esitetty pitkdn ajan (1971-2000) vertailukeskiarvot.

Vuosi 2009 oli Inarissa Ivalon lentoasemalla hieman tavallista lampimampi vuoden keskilampo-
tilan (0,2 °C) ollessa asteen verran pitkan ajanjakson (1971-2000) keskiarvoa (-0,8 °C) suurem-
pi. Etenkin marraskuu oli lauha kuukauden keskilampétila ollessa yli 5 astetta ajankohdan kes-
kiarvoa lampimampi (kuva 1). Myds tammikuu, toukokuu ja elo-syyskuu olivat 2-3 °C vertai-
luarvoja lampimémpid. Tavanomaista hieman viiledmpaa sen sijaan oli helmikuussa, kesé-
heindkuussa ja lokakuussa. Maalis-huhtikuussa ja joulukuussa keskildmpdtilat olivat pitk&n ajan
keskiarvojen tuntumassa.

Vuonna 2009 Inarin kirkonkylan asemalla satoi yhteensa 422 mm, mik& on lahes yhta paljon
kuin pitkan ajan keskiarvo. Alkuvuosi huhtikuuhun saakka oli tavallista kuivempi, samoin kesa-
kuu, lokakuu ja joulukuu (kuva 1). Etenkin tammikuussa, maaliskuussa ja lokakuussa sademaa-
rat jaivat vahaisiksi ollen vain noin 30-40 % ajankohdan tavanomaisesta madrasta. Runsassa-
teista aikaa sen sijaan oli toukokuu, heindkuu, elokuu ja syyskuu. Enimmilld&n toukokuussa ja
elokuussa satoi yli 50 % enemman kuin vastaavana aikana jaksolla 1971-2000 keskimé&arin.
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Kuva 1. Kuukauden keskilampdtila ja sademaara Inarissa vuonna 2009 seka pitkdn ajan (1971-
2000) keskiarvo.
Ivalojoen alaosalla Patokoskella havainnoidaan saannéllisesti virtaamia ympdristéhallinnon
toimesta (kuva 2). Kevéalla 2009 lvalojoen virtaamat kasvoivat toukokuun alussa nopeasti lu-
men sulamisen ja sateiden seurauksena. Heti kuun alussa muodostui pienempi virtaamahuippu
ja toinen, varsinainen tulvahuippu maksimissaan 353 m*/s hieman ennen kuun puolivalia (kuva
2). Kevittulva ajoittui tavallista aikaisemmin ja kesti lyhyemman aikaa jolloin maksimivirtaa-
mat olivat myds tavallista suurempia. Mydhemmin kesalla ja alkusyksylld rankkasateet aiheutti-
vat ylivalumatilanteita kesakuun puolivaliin, elokuun puolivaliin seka syyskuun alkuun. Heina-
kuun néytteenotto ajoittui melko hyvin alivirtaamajaksoon, syyskuussa kuun alun runsaammat
valumat ja huuhtoumat vaikuttivat veden laatuun alueella.
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Kuva 2. Virtaama Ivalojoen alaosalla Patokoskella (7101320) v. 2009 ja jaksolla 1991-2005

keskimaarin sekd vuoden 2009 naytteenoton ajoittuminen virtaamatilanteeseen.
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TARKKAILUVELVOLLISET

Taman yhteistarkkailun piiriin kuuluvat Ivalojoen vesistdalueen ympéristoluvalliset kullan-
kaivajat. Muiden vesistdjen mm. Kemijoen vesistdalueella olevia toimijoita tdmé yhteistarkkailu
ei koske. Koneellinen kullanhuuhdonta vaatii ympéristélupaviraston myéntdman ymparistélu-
van. Vuonna 2009 voimassa olevia koneellisen kaivun ymparistélupia oli 45 kpl. Liitteesta 1
ilmenevét lupavelvollisten kaivajien nimet, valtauksien/kaivospiirien sijainti, niiden nimet ja
numerot sekd lupapdétosten pdivamaarat ja voimassaoloaika. Huomattava on, ettd numeroilla 18
ja 46 merkityt konekaivokset eivat kuulu tdmén tarkkailun piiriin.

Tarkkailuun on pyritty saamaan mukaan kaikki alueella olevat ymparistolupavelvolliset. Uu-
simmissa luvissa ympéristolupa velvoittaa liittyméén yhteistarkkailuun. Jos joku sellainen toi-
mija, jolla ei ole yhteistarkkailuun liittymisvelvoitetta, ei halua liittyd yhteistarkkailuun, jarjes-
t&& han itse oman tarkkailunsa.

Konekaivun lisdksi alueella harjoitetaan kullankaivua edelleen runsaasti myés kasikaivumene-
telmin. Lapiokaivuun ei vaadita ympéristolupaa eikd velvoiteta vesiston tilan seurantaa. La-
piokaivussa ei yleensd kierratetd vettd tai kédytetd laskeutusaltaita, vaan huuhdontavesi valuu
suoraan vesistéon. Vuonna 2009 voimassa olevia kaivospiirejé oli alueella 2 kpl ja valtauksia
hieman yli 200.

KAYTTOTARKKAILU

Toiminnanharjoittajien kayttotarkkailutiedot vuodelta 2009 on esitetty liitteessd 2. Tiedot perus-
tuvat kaivajien vuosi-ilmoituksiin Lapin ymparistokeskukselle. Kayttotarkkailu sisaltdd mm.
tiedot kaivualueista ja -ajoista, kaivumaaristd, saostusaltaiden toiminnasta, koneiden, laitteiden
ja polttoainesdilididen toimintahdiridista, mahdollisista muista poikkeustilanteista, toiminnassa
syntyvist jatteista sek& muista ympéristévaikutusten kannalta merkittavista seikoista.

lImoitusten perusteella vuonna 2009 lvalojoen alueella harjoitti koneellista kullankaivua yh-
teensd 24 toimijaa (liite 2). Maata kaivettiin yhteensa noin 11 100 m® noin 6 100 m*n alalta.
Kéytettyjen kaivinkoneiden méaéra oli yhteensd 22 kpl, joista noin puolet oli suurempia te-
la/pydrakaivinkoneita tai traktorikaivinkoneita. Loput kéayttssa olleet koneet olivat 1ahinna pie-
nempid lapiokaivinkoneita. Ivalojoella my6s imuroitiin joesta kultaa yhteensa neljalld valtauk-
sella. Koneellinen kaivuaika oli yhteensa 858 vrk, keskimaarin 34 vrk/toimija. Polttoainetta ku-
lui yhteensd 18 500 I. Poikkeavia tilanteita kaivutydmailla ei juuri raportoitu.

VAIKUTUSTARKKAILU

Naytteenotto ja analysointi

Vaikutustarkkailua vesistossé suoritetaan yhteistarkkailuna. Naytteet otetaan vuosittain kaksi
kertaa kaivukauden aikana. Ensimmaéiset naytteet otetaan viikoilla 26-28. Naytteet pyritdan ot-
tamaan normaaliveden tilasta, ei tulvavedestd. Toiset ndytteet otetaan viikolla 31-33. Nayt-
teenoton yhteydessa pyritdan selvittdmaan mahdollisten ongelmien, esim. poikkeukselliset sa-
mentumat, aiheuttaja ja tarvittaessa voidaan ottaa myos lisdnaytteita.
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Néytteet otetaan lvalojoen alueelta 15 eri pisteestd (taulukko 1) keskittyen vesistdihin, johon
usealta kaivupaikalta lahtevé vesi paatyy. Havaintopaikkojen sijainti on esitetty kartalla liittees-
sa 3.

Vesindytteistd analysoidaan seuraavat muuttujat:
- sameus

- kiintoaine

- variluku

- CODwn

- Haihdutus-/ hehkutusjd&dnnos

Vuonna 2009 ndaytteet otettiin 7-8.7.09 (vko 28) ja 16.9.09 (vko 38). Néytteet otettiin Lapin
Kullankaivajain liiton toimesta. Naytteet lahetettiin laboratorioon ja analysoinnin suoritti Nab-
Labs Oy. Analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Liséksi Lapin ymparistokeskus (nyk. Lapin ELY-keskus) toteuttaa vedenlaatuseurantaa kansal-
lisen seurantaohjelman havaintopaikalla IVALOJOKI TORMANEN 14410 (YK 7611424,
3514235). Ympéristohallinnon tuloksia on esitelty liitteessé 5 ja niitd on myos késitelty tassa ra-
portissa pééapiirteittdin.

Veden laatu v. 2009

Vesindytteistd mitattu haihdutusjadnnds kuvaa veden kuiva-aineen maarad. Kuiva-aine siséltada
kaikki veteen liuenneet orgaaniset ja epaorgaaniset kuivauslampétilassa (105 °C) haihtumatto-
mat aineet ja eloperdiset tai epéorgaaniset partikkelikokoiset aineet. Kuiva-aineen hehkuttami-
sessa (550 °C) poltetaan orgaaninen aine pois, joten hehkutusjaédnnos siséltdd sekd haihdutus-
jadnnoksessa olleen liuenneen epaorgaaninen aineen etta orgaanisen aineen sisaltdman epéor-
gaanisen jaannoksen eli tuhkan. Yleisesti katsotaan, ettd hehkutuksessa havinnyt aine vastaa ve-
den orgaanisen aineen maaraa.

Koneellisessa kullankaivussa pintamaat yleensa siirretdan ja varastoidaan erillddn muista mas-
soista sulkemis- ja maisemointitdissa kayttoa varten. Kullankaivussa vesistoén mahdollisesti va-
luva aines on siten perdisin syvemmista kultapitoisista maakerroksista ja sisaltdd vain véhén
eloperdista ainesta. Kuiva-aineen ja hehkutusjaannoksen erotuksen perusteella voidaan arvioida
veden orgaanisen aineen maaraa ja sita kautta kullankaivun vaikutuksia vesistossa.

Kuiva-ainepitoisuudet olivat Ivalojoen alueen vesindytteissé padosin alle 40 mg/l ja karkeasti
sédhkonjohtavuuden perusteella arvioituna karujen luonnontilaisten jokivesien tasolla. Hieman
muuta aluetta suurempia arvoja (43-77 mg/l) mitattiin Palsiojan yl4osalla (S4) ja syyskuussa
myds Sotajoen keskiosalla (S11) sekd lvalojoen pdduomassa Sotajoen alapuolella (S14) ja Tolo-
sessa (S15) (kuva 3).

Veden kuiva-aines oli pddosin mineraaliperdistd (haihdutusjadnnés keskimaarin yli 70 %).
Syyskuussa eloperdisen aineksen osuus kuitenkin kasvoi etenkin Kutturassa ja Sotajoen alueel-
la, missé kuiva-aineesta hieman yli puolet oli orgaanista.

Kiintoainemaarityksessa ndytteet suodatetaan ja hienommat partikkelit jadvat tuloksesta pois.
Kiintoaineen osuus kuiva-aineesta oli lvalojoen alueen vesistdissa padosin vain muutaman pro-
sentin luokkaa eli kuiva-aines koostui 1&hinn& liukoisista suoloista. Kuitenkin Palsiojan, seka
syyskuussa myos Sotajoen keskiosan ja Ivalojoen keskiosan kohonneista kuiva-aineméarista
merkittava osa oli kiintoaineskokoista partikkelia, Sotajoella jopa 95 %.
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Taulukko 1 Ivalojoen alueen koneellisten kullanakaivajien yhteistarkkailun havaintopaikat.
Kuvauksen perassa sulkeissa pisteen nimi ympéaristdéhallinnon Hertta-tietokannassa.
Tunnus  Kuvaus Koordinaatit (YK) Perustelu
p |
S1 Tolosjoki: Tolosjoen Kutturantien 7586020 3511690  Kuvastaa muusta kuin koneellisesta
sillalta 50 m. ylavirtaan kullanhuuhdonnasta jokiin tulevaa
- (TOLOSJOKI 10) kuormaa
S2 Tolosjoelta Kuivakurun alapuolel- 7589721 3512849  Nayte kuvastaa Tolosjoen ja Kui-
ta vakurun kuorman liséystd Tolosjo-
] keen
S3 Tolosjoen suu 7607360 3510900 Néayte kuvastaa Tolosjoen koko-
~ (TOLOSJOKI 5) naistilaa alajuoksulla
S4 Palsioja, Palsin tulli 7596983 3498307  Nayte kuvastaa Palsin latvan tilaa
S5 ' Selperinojan suu 7599040 3500200 Kuvastaa Palsin keskiosan ja erityi-
_______________________________________________ | sesti Selperinojan kuormaa
S6 Palsiojan suu 7602834 3497942  Kuvastaa Palsiojan kokonaistilaa
_______________________________________________ | alajuoksulla
S7 Papinhamina 1. Sotajoen silta, 7589650 3498570 Kuvastaa Sotajoen paduoman lat-
sillan yl&puolelta 50 m van tilaa.
(SOTAJOKI IVALOJOKI S3)
""" S8  Vuijemin silta, sillan ylapuolelta 7589769 3493858 Kuvastaa Vuijeminhaaran latvan
- 50m tilaa
S9 Moberginojan suu 7594633 3495923  Kuvastaa ko. ojan kuormaa
S10 ' Vuijemin suu 7595185 3495001 Kuvastaa Vuijemin kokonaiskuor-
maa
S11 Pahaojan kampén silta 7596140 3494320 Kuvastaa aktiivisimman kullan-
............................................... (SOTAJOKI IVALOJOKI S5) . huuhdonta-alueen kok. kuormaa
S12 Sotajoen suu, Sotajoki 7602520 3493470 Kuvastaa Sotajoen kokonaistilaa
(SOTAJOKISUU IVALOJOKI 6) alajuoksulla
""" S13  Kutturan silta 7591340 3478280 Kuvastaa Ivalojoen tilaa ennen
(IVALOJOKI KUTTURANT. 16) kullankaivuualueita
""" S14  Sotajoen suun alapuoli 7602620 3493540 Kuvastaa Ivalojoen tilaa Sotajoen
(IVALOJOKI SOTAJ ALAP 17) kuorman jalkeen
""" S15  Tolonen 7607671 3511266 Kuvastaa Ivalojoen tilaa koko kul-

lankaivualueen jalkeen

Kiintoainepitoisuudet olivat Ivalojoen alueella useimmiten alle méaritysrajan 1 mg/l tai sen tun-
tumassa (kuva 3). Kuitenkin jo edellda mainituilla havaintopaikoilla Palsiojassa, Sotajoessa ja
Ivalojoen p&dduomassa pitoisuudet olivat koholla syyskuussa. Enimmillaén kiintoainetta mitattiin
Sotajoessa Pahaojan kohdalla 41 mg/l ja lvalojoessa Sotajoen alapuolella 45 mg/l. Sameusarvot
olivat kuitenkin korkeimmat Palsiojalla (2,6 ja 8,6 FTU) (kuva 4). limeisesti Sotajoen ja Ivalo-
joen kohonneet kiintoainepitoisuudet olivat padosin hiekkaa tai muuta karkeampaa ainesta, joka
laskeutui nopeasti eikd nakynyt sameusmaarityksessé.

Seka Palsiojalla ettd Sotajoella oli syyskuun ndytteenoton aikana konekaivua, mika todennakdi-
sesti tulvan ohella vaikutti kohonneisiin kiintoainepitoisuuksiin. lvalojoen pisteelld S14 vaikut-
tivat todennadkdisesti Sotajoen vedet, vaikka Sotajoen suulla (S12) veden laatu oli molemmilla
tarkkailukerroilla hyva. Selperinojan suulla (S5) veden laatu oli myds tasaisen hyva molemmilla
naytteenottokerroilla, vaikka siellakin oli ndytteenoton aikana konekaivua. My0s Palsiojan suul-
la veden laatu oli normaali. Moberginojallakaan (S5) kaivutdiden vaikutuksia ei ollut veden laa-
dussa todettavissa ja sielld havaittiinkin ndytteenoton yhteydessa vain lapiokaivua.
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Kemiallinen hapenkulutus (CODy,) kuvaa l&hinnd orgaanisen aineen eli humusyhdisteiden
méaaréa vedessd. Humuspitoisuudet olivat alueella syyskuussa jarjestden selvasti suurempia kuin
heindkuussa ilmentéen tulvan vaikutusta (kuva 4). Veden vdriarvot heijastelivat pitkalti humus-
pitoisuutta ja syyskuussa vesi oli ruskeaa lahes koko tarkkailualueella. Suurimmat vériarvot mi-
tattiin Kutturasssa, Vuijemjoessa sekd Sotajoen ja Palsiojan latvoilla. Humuksen lisaksi variar-
voihin vaikuttaa mm. veden rautapitoisuus.

Ivalojoessa Kutturasta Toloseen ei ollut tarkkailun perusteella nihtavissé selkeitd veden laadun
muutoksia. Heikkolaatuisinta vesi oli pdduomassa Sotajoen alapuolella, joskin humuspitoisuus
oli suurin ja veden vari tummin joen ylaosalla Kutturassa.

mgll Haihdutusjaannés

—
—

L — L T L —
S13
S7 S8 S9 S10 s11  s12 514 S4 S5 S6 S1 S2

Hehkutusjadannos

S7 S8 S9 10 s11 s12 514

S15
Kiintoaine
mg/l
25 " - 2
20 =
15 =
10
5 4
0 e
S13 S7 S8 S9 510 o ' T p— T —— = -
S11  s12  s14
sS4 S5 Sé6 S1 S2 S3 515
7.-8.7.09 Ivalojoki 7.-8.7.09 sivuvedet
W 16.9.09 Ivalojoki M 16.9.09 sivuvedet
Kuva 3. Haihdutus- ja hehkutusjaannokset seka kiintoainepitoisuus (mg/l) Ivalojoen alueen

havaintopaikoilla v. 2009.
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Sameus

6 sl 2 53 g5

S8 S9 10 s11 s12  s14 sS4

> S6 S1 2 53 g5

7.-8.7.09 Ivalojoki 7.-8.7.09 sivuvedet
M 16.9.09 Ivalojoki M 16.9.09 sivuvedet
Kuva 4. Sameus- (FTU) ja véri- (mgPt/l) arvot sekd kemiallinen hapenkulutus (CODy,) (mg/l)

Ivalojoen alueen havaintopaikoilla v. 2009.
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Veden laadun kehitys v. 2006—-2009

Taulukossa 2 on esitetty veden laadun keski- ja ddriarvoja lvalojoen alueen Kullankaivuun yh-
teistarkkailun havaintopaikoilla vuosina 2006—-2009. Keskiarvot perustuvat joidenkin vuosien ja
analyysien kohdalla vain yhteen havaintoon.

Yleisesti veden laatu oli Ivalojoen alueella vuonna 2009 keskimé&éarin hyva, vaikkakin syyskuus-
sa heikompi kuin heindkuussa. Syyskuun kohonneita pitoisuuksia selitti tulva ja luontaiset huuh-
toumat maa-alueilta seké osittain myds kullankaivutyot.

Vuijemjoella (S8 ja S10) ja Sotajoella(S7, S11 ja S12) vesi on ollut kirkasta ja hyvélaatuista ja
nain oli péaapiirteittdin myods v. 2009. Poikkeuksena Sotajoessa Pahaojan kohdalla syyskuussa
2009 mitattu kohonnut kiintoainepitoisuus. Moberginojan (S9) veden laatu oli v. 2009 erin-
omainen eika siella ole aikaisemminkaan juuri havaittu samentumia.

Palsinojalla (S4) on havaittu kullankaivun aiheuttamaa samentumaa saannéllisesti ja néin oli ti-
lanne myos v. 2009. Tarkkailujaksolla voimakkaimmat samentumat todettiin heindkuussa 2006.
Selperinojalla (S5) veden laatu on ollut viime vuosina 2008 ja 2009 erittdin hyvé konekaivutoi-
minnasta huolimatta. Palsinojan suulla (S6) veden laatu on ollut myds hyva eiké kaivutdiden
vaikutuksia ole etenk&an viime vuosina 2008 ja 2009 ollut sielld havaittavissa.

Tolosjoella (S1-S3) veden laatu on ollut kiintoaineen ja sameuden suhteen tasaisen hyva eiké
kullankaivun vaikutuksia ole ollut havaittavissa.

Ivalojoen paduomassa veden laatu on ollut tasaisen hyva ja kirkas lukuun ottamatta Sotajoen
alapuolella (S14) ajoittain havaittuja samentumia ja/tai kohonneita kiintoainepitoisuuksia.

Lapin ymparistokeskuksen seuranta

Lapin ympdristdkeskus on seurannut jo 1970-luvulla veden laatua Ivalojoen Tormésessd, joka
sijaitsee kulta-alueen alapuolisella Ivalojoella noin 5 km Tolosen yhteistarkkailupisteesta (S15)
alavirtaan. Veden laadun vaihtelua Térmésessa on esitetty kuvassa 5 seké analyysitulokset liit-
teessa 5.

Veden kesaaikainen laatu on vaihdellut Ivalojoen Térmasesséd melko paljon, mutta paéosin vesi
on ollut karua ja kirkasta (kuva 5). Kiintoainepitoisuudet ovat olleet yleensé pienid, alle 1 mg/I.
Joitain lievid samentumia ja kiintoainespitoisuuden kohoamisia on tarkastelujaksolla ollut ha-
vaittavissa. Ravinnepitoisuuksien vaihtelu on viime vuosina ollut vahdisempéaa ja siten ravintei-
den kohdalla on néhtévissa lievaa laskevaa kehityssuuntaa. Humuspitoisuutta kuvaava CODy,-
arvo on ollut keskimaarin noin 6 mg/l, rautapitoisuus noin 200 pg/l ja vériarvo noin 40 mgPI,
mika kuvastaa lievésti humuspitoista ja ruskeaa vetta.

Vuoden 2009 elokuussa otetussa nédytteessa veden laatu oli Ivalojoen Térméasessé varsin nor-
maali. Myds muina vuodenaikoina veden laatu oli ajankohdalle tavanomainen.



@

POYRY

16WWEO046

10

Taulukko 2 Veden laadun keskiarvoja Ivalojoen alueen kullankaivuun yhteistarkkailussa vuosina
2006-2009. (Keskiarvojen laskennassa maaritysrajan alittavat pitoisuudet = 0,5*arvo)

Kiinto- vari sameus  CODypn haihd. havio
aine (org. aine)
mg/l mgPt/I FTU mg/l %
S1 n=2 2009 <1,0 25 0,30 3,1 18
n=2 2008 <1,0 20 0,56 2,8 29

n=2 2007 <1,0 35 0,42 38 31

n=12 2006 <1,0 20 0,32 1,7 20
S2 n=2 2009 <1,0 25 0,26 2,8 18
n=2 2008 <1,0 15 0,42 2,3 31

n=2 2007 <1,0 35 0,69 4,0 43
n=12 2006 <1,0 17 0,46 1,4 14
S3 n=2 2009 <1,0 20 0,22 2,6 18
n=2 2008 <1,0 30 0,19 35 46

n=2 2007 <1,0 35 0,34 3,7 53

n=12 2006 1,0 14 0,29 1,3 9
S4 n=2 2009 14 55 5,6 4,7 18
n=2 2008 32 40 3,2 4.8 36

n=2 2007 7,5 45 1,3 4,7 33

n=12 2006 54 120 23 6,0 27
S5 n=2 2009 <1,0 20 0,59 1,4 15
n=2 2008 <1,0 15 0,56 2,2 32

n=2 2007 54 30 38 34 21

n=0-1 2006 1,4 <10 0,74 <1,0 -
S6 n=2 2009 <1,0 25 1,1 2,1 18
n=2 2008 <1,0 20 0,33 2,2 34

n=2 2007 2,9 25 1,6 2,5 23

n=12 2006 1,9 15 2,2 3,2 68
S7 n=2 2009 <1,0 55 0,61 6,6 37
n=2 2008 <1,0 75 0,68 8,7 39

n=2 2007 <1,0 125 1,2 13,5 45

n=12 2006 2,0 26 0,83 2,3 50
S8 n=2 2009 <1,0 40 0,37 59 33
n=2 2008 <1,0 50 0,51 6,5 35

n=2 2007 <1,0 65 0,70 8,9 33

n=12 2006 1,0 33 0,62 3,6 50
S9 n=2 2009 <1,0 23 0,10 2,8 33
n=2 2008 1,5 25 0,84 4,0 37

n=2 2007 <1,0 48 0,36 6,3 26

n=12 2006 <1,0 28 0,79 1,7 43
S10 n=2 2009 <1,0 45 0,43 5,0 33
n=2 2008 <1,0 40 0,75 6,2 53
n=1 2007 <1,0 65 0,38 10 64

n=12 2006 <1,0 25 0,59 2,4 41
S11 n=2 2009 21 25 0,92 4,9 25
n=2 2008 <1,0 55 0,71 7,0 46

n=2 2007 <1,0 80 0,75 10,4 40

n=12 2006 <1,0 24 0,60 31 42
S12 n=2 2009 <1,0 35 0,39 3,8 39
n=1 2008 1,7 50 0,57 51 67

n=0 2007 - - - - -
n=12 2006 1,0 27 0,57 2,8 44
S13 n=2 2009 <1,0 60 0,35 6,7 34
n=2 2008 <1,0 55 0,65 8,2 54
n=2 2007 <1,0 65 0,63 9,8 44
n=12 2006 1,8 42 0,77 55 54
S14 n=2 2009 23 35 0,78 55 14
n=1 2008 <1,0 40 0,63 53 14

n=0 2007 - - - - -

n=12 2006 7,2 27 2,1 3,2 40
S15 n=2 2009 7,3 30 0,18 53 18
n=2 2008 <1,0 45 0,37 6,2 45
n=2 2007 <1,0 58 0,49 8,2 34

n=0 2006 - - - - -
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Térméanen 14110 vuosina 1971-2009.

Veden

Kuva 5.
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7 YHTEENVETO

Tdssd raportissa on esitetty Ivalojoen alueen koneellisen kullankaivun yhteistarkkailun tulokset
vuodelta 2009. Tarkkailu koostuu yhteensd 15 havaintopaikalta kahdesti keséssa otettavista ve-
sindytteistd. Yhteistarkkailun tulokset kuvaavat I&hinna néytteenottohetkelld vallinnutta samen-
nustilannetta ja laajempaan vesiston tilan analysointiin ne eivat sovellu. Tarkastelussa on kéytet-
ty tukena myds Lapin ympéristokeskuksen (nyk. Lapin ELY-keskus) seurantatuloksia alueelta.

Aiempien vuosien tapaan Palsiojalla oli ndhtavissa kullankaivun aiheuttamaa samentumaa mo-
lemmilla nédytekerroilla. Selperinojalla ja Palsiojan suulla vesi oli kirkasta. Palsioja puhdistuu
nopeasti, koska sen profiili on loiva ja sielld on runsaasti pienikokoisia altaita joihin maa-aines
VoI saostua.

Sotajoessa Pahaojan kohdalla sekd lvalojoessa Sotajoen alapuolella mitattiin syyskuussa hieman
poikkeuksellisesti kohonneita kiintoainepitoisuuksia, jotka eivat kuitenkaan juuri ndkyneet sa-
meustuloksissa. Kohonneisiin pitoisuuksiin vaikutti todenndkdisimmin tulva ja luontainen huuh-
touma maa-alueelta, mutta mahdollisesti osittain myds Sotajoen konekaivu. Sotajoen suulla ve-
den laatu oli kuitenkin hyva, samoin Moberginojassa.

Mydskaén Tolosjoen veden laadussa ei ollut ndhtévissa kullankaivun vaikutuksia.

Lapin ymparistokeskuksen pitkaaikaisella seurantapisteelld Ivalojoen Térmésessé veden keséai-
kaisessa laadussa ei ole ollut n&htévissa selkeitd kullankaivun vaikutuksia tai muutostrendeja.
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