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JOHDANTO

Koneellista kullankaivua harjoittavien kaivajien on ymparistélupamaaraysten tarkkailu-
velvoitteen mukaisesti seurattava toiminnan vaikutuksia veden laatuun ELY-keskuksen
hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Lemmenjoen ja Vaskojoen alueen kaivospiirien ja -valtauksien ympéristo- ja vesilupien
tarkkailuvelvoitteiden tayttdmiseksi laadittiin - Lemmenjoen alueen koneellisen
kullankaivun kayttd- ja vaikutustarkkailusuunnitelma (Peronius 2007), jonka Lapin
ympadristokeskus hyvaksyi 8.6.2007 antamassaan paatoksessa (LAP-2007-Y-16-119).
Vuonna 2012 tarkkailuohjelmaa péivitettiin ja Lapin ELY-keskus hyvaksyi paivitykset
paatokselladn  LAPELY/276/07.00/2010, 17.1.2013).  Tarkkailua  suoritetaan
yhteistarkkailuna ja sit4 koordinoi Lapin Kullankaivajain Liitto ry. Yhteistarkkailua on
toteutettu keséstd 2006 alkaen. Alueen toiminnanharjoittajilla oli kuitenkin jo ennen
yhteistarkkailua pienimuotoista yhteistoimintaa tarkkailun jarjestamiseksi.

Tarkkailussa seurataan toiminnan vesistovaikutuksia yhteensa 10-11 eri pisteesta kaksi
kertaa kaivukauden aikana otettavien vesinaytteiden avulla. Vesindytteiden lisaksi
kerat&an kaikilta toiminnanharjoittajilta vuosittain tiedot toiminnan laadusta ja maaréasta.
Késilla olevassa raportissa on esitetty Lemmenjoen ja Vaskojoen alueen koneellisen
kullankaivun kaytt6- ja vaikutustarkkailun tulokset wvuodelta 2013. Raportissa
késitelladn myos Lapin ELY-keskuksen alueella suorittaman vedenlaatuseurannan
tuloksia.

Ivalojoen—Sotajoen-Laanilan kullankaivualueilla suoritetaan vastaavanlaista
yhteistarkkailua, jonka tulokset raportoidaan omassa raportissaan.

VESISTOALUEEN KUVAUS

Tarkkailualue kuuluu Paatsjoen paavesistoalueeseen (71), jonka kokonaispinta-ala on
14 512 km? ja jarvisyys 12,4 %. Kullankaivu kohdistuu alueen vesistoista padasiassa
Lemmenjoen yléosalle (71.82) ja siihen pohjoisesta laskeviin pienvesistdihin kuten
Maddib Ravadakseen (71.831), Lemmenjoen latvan alueeseen (71.823), Morgamojaan,
Ruittuojaan sekd Puskujokeen (71.826). Lisdksi tarkkailualueeseen kuuluu Vaskojoen
vesistoon (71.3) Postijoen kautta laskeva Miessijoki (71.343) ja sen sivupurot.

Kaikki seurattavat vesistot ovat valtion maalla ja kuuluvat Lemmenjoen
kansallispuistoon. Alueet sisaltyvdt myds Natura -suojelualueverkostoon. Vallitseva
luontotyyppi on tunturipaljakka ja tunturikoivikko. Lemmenjoen laaksossa on liséksi
kuivia, mantyvaltaisia kangasmetsid. Alueen lounaisosissa alkavat myo6s laajat
suoalueet.

Alueen vesistdt ovat pédéasiassa luonnontilaisia. Lemmenjoen pdduomassa harjoitettu
veneliikenne sek& tarkkailualueen 1940-luvulta saakka jatkunut kullankaivu ovat
paikallisesti hieman vahentaneet luonnontilaisuutta.

Kultapurojen hydrologia muuttui jo 1940-1950 -luvuilla, kun kullankaivu pienialaisesti
muutti paikallisesti purojen gradienttia ja vaikutti kasvillisuuspeitteeseen. Purot
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muuttuivat mineraalimaapohjaisemmiksi ja suoremmiksi, kuin mit4 ne luonnostaan
olisivat olleet. 1970-luvulta jatkunut koneellinen kullankaivu on lisdnnyt tatd muutosta.
Muuttunut vyohyke sijaitsee paaasiassa samalla alueella kuin aikaisempikin, mutta on
entistd levedmpi. Kaivutoiminnalla on havaittu jonkin verran vaikutuksia myds
kaivualueiden veden laatuun ja eliostoon (Metséhallitus 2009).

Lemmenjoen valuma-alueen jarvisyys on noin 2,0 % ja Vaskojoen 1,7 % (Ekholm
1993). Lemmenjoki tosin laajenee keskijuoksullaan useiksi perattaisiksi jarvimaisiksi
suvannoiksi. Jarvien vahaisyys nékyy virtaamien suurena vaihteluna.

Latvapurot saavat alkunsa pohjaveden tihkuvydhykkeista. Varsinaisia ladhteitd on véahan.
Tama johtuu siitd, ettd maalaji on padasiassa heikosti vettd lapéisevaa pohjamoreenia,
joka ei toimi kunnollisena akviferina.

Alueella esiintyy lohensukuisista kaloista mm. taimenta, harjusta ja siikaa. Taimen on
levittdytynyt alueen kaikkiin vesiin aina isommista jarvistd pikku puroihin asti.
Taimenesta on eri muotoja, jotka ovat sopeutuneet eri ymparistoihin. (Seppanen 2004).
Lemmenjokea ja Vaskojokea pidetddn kohtuullisena kalastuspaikkana. Ravadasjoessa ja
Maddib-Ravadaksessa on kalaa paikoittaisesti. Varsinaisen kulta-alueen purot ovat
hyvin pienia ja niissd on kalaa satunnaisesti.

Alueella liikkuvista ihmisistd suurin osa on keséisid retkeilijoitd. Lemmenjoen
kansallispuistoon tehd&&n noin 10 000 kayntid vuodessa ja suurin osa k&ynneistd
suuntautuu Lemmenjokilaaksoon ja kulta-maille (Metsahallitus 2008). Lemmenjoella on
keséisin myos jarjestettyd moottoriveneliikennettd Njurkulahdesta yl6s Kultasatamaan.
Kulta-alueen l&pi kulkee liséksi jonkin verran Lemmenjoen kansallispuiston sis&osiin
kulkevia vaeltajia. Alue on myos poronhoitoaluetta kuuluen Sallivaaran paliskuntaan.

Ympdristohallinnon ekologisen tilan luokittelussa arvioidaan ihmistoiminnan
vaikutuksia vesieliostoon. Vesiston ekologisen tilan arvioinnin lahtékohtana on arvioitu
vesiston luontainen tila. Tarkkailualueen luokitellut vesistot ovat tyypiltddn paéosin
keskisuuria kangasmaiden jokia. Uusimmassa vuonna 2013 julkaistussa, vuosien 2006—
2012 seurantatuloksiin perustuvassa luokituksessa (Suomen ympéristokeskus 2014a)
Lemmenjoki ja Vaskojoki kuuluvat ekologiselta tilaltaan luokkaan erinomainen ja
Maddib Ravadas sekd Postijoki luokkaan hyva.

HYDROLOGISET JA METEOROLOGISET OLOSUHTEET

Tarkkailukauden sademaddrien ja lampoétilojen arviointiin  on kéytetty pééosin
IImatieteenlaitoksen Inarin lvalon lentokentén havaintoaseman (9601) tietoja. Nyky&én
Ivalon lentokentélté ei kuitenkaan mitata endd sademaaria ja vuoden 2013 sadantatiedot
ovat uudemmalta havaintoasemalta Inarin kirkonkyld (9615). Vuoden 2012
kuukausittaiset lampotilakeskiarvot ja kokonaissademdardt on esitetty kuvassa 1.
Lisaksi on esitetty pitk&n ajan (1981-2010) vertailukeskiarvot.

Vuosi 2013 oli lampdtilaoloiltaan Ivalon lentoaseman havaintoaineiston perusteella
keskimaaraista lampimémpi. Vuoden keskilampétila (+1,4 °C) oli lahes kaksi astetta
korkeampi kuin pitké&n ajanjakson keskiarvo (-0,4 °C). Kuukausittaiset keskilampdtilat
olivat vertailuarvoja korkeampina kaikkina kuukausina lukuun ottamatta maaliskuuta,
joka oli 5,4 astetta ajankohdan keskiarvoa kylmempi (kuva 1). Alkukesén helteiden
seurauksena toukokuun ja kesakuun keskilampdtilat olivat yli neljd astetta pitkan ajan
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keskiarvoa korkeampia. Tavanomaista selvasti lampimampaa (1,7-3,9 °C) oli myds
tammi-helmikuussa, elo-syyskuussa ja marras-joulukuussa. Huhtikuun, heindkuun ja
lokakuun kuukausittaiset keskilamp@tilat olivat varsin lahelld pitk&n ajan vertailuarvoja.

Vuonna 2013 Inarin kirkonkylan asemalla satoi yhteenséd 339 mm, mik& on ldhes 30 %
vdhemman kuin pitkdn ajan (1981-2010) keskiarvo (472 mm). Tavallista
vahdsateisempaa oli koko jaksolla toukokuusta syyskuuhun sekd my6s alkuvuonna
helmi-maaliskuussa ja marraskuussa (kuva 1). Erityisesti kesékauden (kesa-elokuu)
sademadrat olivat ajankohdan keskimé&ardista tasoa pienempid. Normaalisti
runsassateisimman elokuun sadesumma oli vain 30 % vertailuarvosta. Tammikuussa,
huhtikuussa, lokakuussa ja joulukuussa satoi jonkin verran (6-45 %) tavanomaista

enemman.
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Kuva 1. Kuukauden keskilampdtila ja sademaara Inarissa vuonna 2013 seka pitkan ajan (1981-
2010) keskiarvo.

Lemmenjoella ei havainnoida virtaamia s&d&nnéllisesti. Lahin Lemmenjoen alueen
valumien arviointiin soveltuva virtaamahavaintopaikka sijaitsee Yla-lvalojoen valuma-
alueella Repojoen alajuoksulla (tunnus: 7101100, F = 645 km?, L= 0,7 %). Virtaamia
voidaan arvioida my0s Suomen ympdristokeskuksen laatiman ja yllapitdman
vesistomallijarjestelman avulla. Lemmenjoen suulle em. tavoilla arvioidut vuoden 2013
virtaamat on esitetty kuvassa 2.

Kevattulva ajoittui Lemmenjoella tavanomaiseen aikaan toukokuun puolivaliin.
Tulvahuippu oli kuitenkin keskimaaraista selvasti lyhyempi ja voimakkaampi. Repojoen
virtaamien perusteella tehty laskelma arvioi tulvan huippuvirtaamat jonkin verran
vesistomallia suuremmiksi. Koko jaksolla heindkuun puolivéalistd syyskuun loppuun
olivat valumat ja virtaamat jokseenkin pienid ja siten my6s kullankaivun
yhteistarkkailun néytteenotto ajoittui alivirtaama-aikaan. Heindkuun ndytteenoton
aikaan veden laatuun vaikutti kuitenkin todennakdisesti kuun alkupuolen lyhytaikainen
ylivirtaamatilanne.
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Virtaama Lemmenjoen suulla v. 2013 arvioituna Suomen ympaéaristokeskuksen
vesistomallijarjestelman sekd Repojoella (7101100) mitattujen virtaamien perusteella.
Lisaksi on esitetty Repojoen virtaamien perusteella laskettu pitkan ajan (1991-2010)
keskiarvot seka vuoden 2013 naytteenotton ajoittuminen.

TARKKAILUVELVOLLISET

Taman yhteistarkkailun piiriin kuuluvat Lemmenjoen ja Vaskojoen vesistdalueen
ympaéristoluvalliset kullankaivajat. Koneellinen kullanhuuhdonta vaatii
aluehallintoviraston myontdaméan ympéristéluvan. Vuonna 2013 voimassa olevia
koneellisen kaivun ympéristolupia oli 17 kpl. Liitteestd 1 ilmenevét lupavelvollisten
valtauksien/kaivospiirien  tiedot sekd lupapdatosten paivamaardt ja lupien
voimassaoloaika.

Tarkkailuun on pyritty saamaan mukaan kaikki alueella olevat ymparist6lupavelvolliset.
Uusimmissa luvissa ymparistlupa velvoittaa liittymaan yhteistarkkailuun. Jos joku
toimija, jolla ei ole yhteistarkkailuun liittymisvelvoitetta, ei halua liittya
yhteistarkkailuun, voi hén jarjestda itse oman tarkkailunsa. Kultaa kaivetaan alueella
seka lapiolla ettd koneilla. Lapiokaivuun ei vaadita ymparistolupaa eika velvoiteta
vesiston tilan seurantaa.

Vuonna 1991 Lemmenjoen kansallispuistoa koskevan asetuksen (932/1981)
muutoksella (583/1991) kiellettiin koneellinen kullankaivu. Sitd sai kuitenkin jatkaa
asetuksen voimaan tullessa olemassa olevilla kaivospiireilla ja valtauksilla.

Uusi kaivoslaki tuli voimaan 1.7.2011. Laki korvaa kokonaan nykyisen, vuonna 1965
séddetyn Kkaivoslain. Kaivoslaissa s&&detddn malminetsintdd, kaivostoimintaa ja
kullanhuuhdontaa harjoittavien oikeuksista ja velvollisuuksista toiminnan aikana sek&
toiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteistd. Aiemmin kullanhuuhdontaan mydnnetyt
kaivosoikeudet lakkaavat yhdeksdn wvuoden siirtyméajan jalkeen. Nykyisilla
kaivosoikeuksien haltijoilla on etuoikeus uuden lain mukaiseen kullanhuuhdontalupaan
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vastaavalle alueelle. Heindkuusta 2020 lahtien Lemmenjoen kansallispuistossa
kullanhuuhdontaa on mahdollista harjoittaa vain perinteisin menetelmin.

KAYTTOTARKKAILU

Toiminnanharjoittajien kayttotarkkailutiedot vuodelta 2013 on esitetty liitteessa 2.
Tiedot perustuvat kaivajien vuosi-ilmoituksiin Lapin ELY-keskukselle. Kayttotarkkailu
sisdltdd mm. tiedot kaivualueista ja -ajoista, kaivumaadristd, saostusaltaiden toiminnasta,
koneiden, laitteiden ja polttoainesdilioiden toimintahdiridistd, mahdollisista muista
poikkeustilanteista, toiminnassa syntyvista jatteistd sekd muista ymparistovaikutusten
kannalta merkittavista seikoista.

Vuonna 2013 Lemmenjoen ja Vaskojoen alueilla oli kaivutoimintaa 13 kaivospiirill3,
joista kahdella tehtiin muita maansiirtotoita (liite 2). Maata kaivettiin yhteensa noin
81 800 m®, noin 37 600 m%n alalta. Kaivumaara ja pinta-ala olivat pienempia kuin
edellisend vuonna. Koneita oli kdytossa yhteensa 26 kpl, joista valtaosa tela-alustaisia
kaivinkoneita. Kaivuaika oli yhteensa 743 vrk. Toimijakohtaiset kaivuajat vaihtelivat
paljon, mutta keskimaarainen kaivuaika alueella oli 57 vrk. Polttoainetta toiminnassa
kului yhteens& 93 300 .

VAIKUTUSTARKKAILU

Naytteenotto ja analysointi

Vaikutustarkkailua vesistossé suoritetaan yhteistarkkailuna. Naytteet otetaan vuosittain
kaksi kertaa kaivukauden aikana. Ensimmaiset naytteet otetaan viikoilla 26-28.
Naytteet pyritddn ottamaan normaaliveden tilasta, ei tulvavedestd. Toiset néytteet
otetaan viikolla 31-33. Naytteenoton yhteydessa pyritdan selvittdmaan mahdollisten
ongelmien, esim. poikkeukselliset samentumat, aiheuttaja ja tarvittaessa voidaan ottaa
myos lisanéytteita.

Naytteet otetaan Lemmenjoen ja Vaskojoen alueelta 10-11 eri havaintopaikalta
(taulukko 1). Pisteverkko keskittyy vesistoihin, joihin vaikuttavat usealta eri
kaivupaikalta tulevat vedet. Ohjelman paivityksen yhteydessé aiempi Lemmenjoessa
Morgamojan ylapuolella sijaitseva havaintopaikka L5 on jatetty pois tarkkailusta ja
Morgamojan havaintopaikalta L4 néytteitd otetaan vain jos ojalla on koneellista
kaivutoimintaa. Havaintopaikkojen sijainti on esitetty kartalla liitteessa 3.

Vesinaytteistd analysoidaan seuraavat muuttujat:
- sameus

- kiintoaine

- variluku

- CODwn

- Haihdutus- ja hehkutusjaannos

Lisaksi Jakéal4ojasta (L8) ja Miessijoen alajuoksulta (L10) mé&éaritetddn molemmilla
havaintokerroilla raudan ja alumiinin kokonaispitoisuus sekd myds liukoisen alumiinin
pitoisuus (suodatus 45 pm).
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6.1.1 Tarkkailun toteutuminen v. 2013
Vuonna 2013 Lemmenjoen alueen tarkkailunaytteet otettiin 16.7. (vko 29) ja 20.8. (vko
34). Naytteet otettiin Lapin Kullankaivajain liiton toimesta. N&ytteitd otettiin
kummallakin kierroksella yhteensa 11 kpl. Na&ytteet lahetettiin laboratorioon ja
analysoinnin suoritti NabLabs Oy. Analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan
liitteessa 4.
Uuden padivitetyn ohjelman mukaisesti ndytteitd ei otettu endd Lemmenjoesta
Morgamojan ylépuolelta (L5).
Taulukko 1 Lemmenjoen alueen koneellisten kullanakaivajien yhteistarkkailun
havaintopaikat. Kuvauksen perassa sulkeissa pisteen nimi ymparistohallinnon Hertta-
tietokannassa. (Peronius 2007).
Tunnus  Kuvaus Koordinaatit (YK)  Perustelu
P I
L1 Harkajarven alap. oleva 7626482 3461669  Kuvastaa koko kullankaivualueen
lompolo, Serakkajoen liittyman kuormitusta Lemmenjokeen
ylap.
L2 Ravadasjarven k&mpan laituri 7623023 3458455  Kuvastaa matkailijoiden kokemaa
vedenlaatua Lemmenjoella
L3 Kultasataman laituri 7619190 3454070 Kuvastaa matkailijoiden kokemaa
(YLA-LEMMENJOKI 17) vedenlaatua Lemmenjoella
L4 Morgamin suu 7618220 3453020 Kuvastaa alueen tyypillisté puroa,
(MORGAMOJA 1) jossa ei ole konekaivua, mutta on
pienimuotoista, satunnaista lapio-
kaivua. Otetaan vain, jos ylapuolisella
vesistoalueella on ymparistoluvan
mukaista toimintaa.
L6 Maddib Ravadas Jakalaojan 7625540 3453635 Kuvastaa Jakélaojan vaikutusta
alapuolella 500m Ravadakseen
(MADDIB-RAVADAS 3)
L7 Maddib Ravadas Jak&ldojan 7625850 3453150  Kuvastaa luonnontilaista Ravadasta
ylapuolella
(MADDIB-RAVADAS 1)
L8 Jékéldojan alajuoksu 7625760 3453201  Kuvastaa Jakél&ojan tilaa ennen
30 metrid suusta ylospéin yhtymistd Ravadakseen
Taulukko 1 jatkuu
L9 Miessin keskijuoksu, 7621540 3446391  Kuvastaa Yl4-Miessin vaikutusta
Korhosenojan alapuoli
L10 Miessin alajuoksu 7621016 3443119  Kuvastaa koko Miessin tilannetta
alimman kaivoksen alapéassa
L11 Ravadaskongas 7622570 3458012 Lemmenjoen alajuoksun puoleinen
haara, polkusillalta. Kuvastaa
Ravadasjoen tilaa ennen sen
liittymistd Lemmenjokeen
L12 Pusku 7616130 3449830  Puskun keskijuoksu. Kuvastaa

(PUSKOJAVRREPASAS 7) Puskuojan tilaa




6.1.2

6.2

16X173027

;
Ymparistéhallinnon seuranta alueella v. 2013

Lapin ELY-keskus ei toteuttanut Hertta-tietokannan mukaan vuonna 2013 alueella
varsinaista vedenlaadun seurantaa lukuun ottamatta yksittdista toukokuun naytetta VVaskojoen
havaintopaikalta VASKOJOKI NARRINSILTA 10 (YK 7645690, 3462580). Vaskojoen
tulokset on esitetty liitteessa 5, mutta niit4 ei ole aineiston vahaisyyden ja Vaskojoen, Miessin
kulta-alueeseen nédhden kaukaisen sijainnin vuoksi ole késitelty raportissa tarkemmin

Veden laatu v. 2013

Vesindytteista mitattu haihdutusjadnnds kuvaa veden kuiva-aineen maarad. Kuiva-aine
sisaltda kaikki veteen liuenneet orgaaniset ja epéorgaaniset kuivausldmpdétilassa (105
°C) haihtumattomat aineet ja eloperdiset tai epéorgaaniset partikkelikokoiset aineet.
Kuiva-aineen hehkuttamisessa (550 ©°C) poltetaan orgaaninen aine pois, joten
hehkutusjaannds siséaltdaa sekd haihdutusjaannoksessa olleen liuenneen ep&orgaaninen
aineen etta orgaanisen aineen siséltdman epaorgaanisen jadnnoksen eli tuhkan. Yleisesti
katsotaan, ettd hehkutuksessa havinnyt aine vastaa veden orgaanisen aineen maaréa.

Koneellisessa kullankaivussa pintamaat yleensd siirretddn ja varastoidaan erilldan
muista massoista sulkemis- ja maisemointitdissa kayttda varten. Kullankaivussa
vesistoon mahdollisesti valuva aines on siten peréisin syvemmistd maakerroksista ja
sisaltda vain vahan eloperéista ainesta. Kuiva-aineen ja hehkutusjadnnoksen erotuksen
perusteella voidaan arvioida veden orgaanisen aineen maardd, mitd voidaan kayttaa
hyvéksi arvioitaessa kullankaivun vaikutuksia vesist0ssa.

Kuiva-ainepitoisuudet olivat Lemmenjoen alueella vélilld 8-46 mg/l (kuva 3), mink&
voidaan karkeasti séhkonjohtavuuden perusteella arvioituna olevan tyypillinen taso
karuille luonnontilaisille jokivesille. Miessijoessakin kuiva-ainepitoisuudet olivat vain
hieman suurempia, enimmilld&n 62 mg/l. Hehkutushavion perusteella vesindytteiden
kuiva-aineesta monin paikoin noin puolet oli orgaanista alkuperdd, heinédkuussa
Morgamojassa sek& Lemmenjoen pdduomassa (L2 ja L3) ja elokuussa Miessijoessa ja
Maddib Ravadaksessa (L6, L7 ja L11). Muutoin Kkuiva-aines oli péadosin
mineraaliperaisté eli hehkutusjaannds oli suurempi kuin havio.

Kiintoainemadrityksessd ndytteet suodatetaan ja hienompi aines j&& tuloksesta pois.
Kiintoaineen osuus kuiva-aineesta oli Lemmenjoessa ja siihen laskevissa vesissa
padosin <10% eli kuiva-aines koostui l&hinnd liukoisista suoloista. Maddib
Ravadaksessa (L7) kiintoaineen osuus oli kuitenkin suurempi johtuen alun perin hyvin
pienesté kuiva-ainemaarasta.

Kiintoainepitoisuudet olivat Lemmenjoen p&iuoman, Maddib Ravadaksen ja
Morgamojan naytteissa alle maaritysrajan (1 mg/l) tai sen tuntumassa. Jékaldojassa ja
Puskuojassa mitattiin heindkuussa hyvin lievasti kohonnut kiintoainepitoisuus, mutta
elokuussa tulokset olivat my6s ndissd ojissa alle maaritysrajan. Miessijoessa, jonka
varrella on useita konekaivoksia, kiintoainepitoisuudet olivat lievasti koholla, mutta
kokonaisuutena kuitenkin melko pienia 1,6-6,4 mg/I.
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16X173027

10
Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) mittaa vedessé olevien kemiallisesti hapettavien
orgaanisten aineiden madrdd. CODy,-méaérityksessa hapettuvat —osittain - myos
humusyhdisteet, joten se kuvaa samalla vesien humusleimaisuutta. Maddib-Ravadaksen,
Jakaldojan ja Morgamojan alueen vesissa CODyy,-arvot olivat hyvin alhaisia ja etenkin
elokuussa jarjestden alle madritysrajan (0,5 mg/l, kuva 4). My6s Miessijoen
tarkkailupaikoilla kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat pienid. Lemmenjoen
paduomassa ja Puskuojassa humusta (CODwn,) oli aiempaan tapaan muuta aluetta
hieman enemmén. Myos veden vdriarvot olivat tarkkailualueella pé&&osin pienié
kuvastaen vahdistd humusvaikutusta. Miessijoessa, Lemmenjoen pdduomassa ja
erityisesti Puskuojassa vériarvot olivat hieman koholla ilmentéen lievdd ruskeutta
vedessa. Veden vari ja humustaso olivat heindkuun naytteenottokerralla voimakkaampia
kuin elokuussa. Veden vaériin vaikuttaa humuksen ohella myds mm. rautapitoisuus.

Vesi oli Lemmenjoen pdduomassa, Morgamojassa ja padosin myds Maddib
Ravadaksessa kirkasta ja sameusarvot alle 1 FTU. Lievaa sameutta (sameusarvot 3,2—
6,4 FTU) oli todettavissa kaivualueiden laheisissé vesistoissa Jakalaojassa, Puskuojassa
ja Miessijoessa. Jakéaldojan vaikutus nékyi lievdnd myos alapuolisen Maddib
Ravadaksen (L6) sameusarvoissa, mutta Ravadaskonkaalla wvesi oli kirkasta.
Miessijoessa sameus kasvoi hieman joen keskivaiheilta alajuoksua kohden.

Talousveden laatusuosituksissa sameuden raja-arvoksi maééritellddn 1 NTU
(verrannollinen analyyseissé kéaytettyyn yksikkoon FTU). Talousveden laatusuosituksia
el voida suoraan soveltaa pintavesiin, mutta niit4 voidaan k&ytt44 suuntaa-antavasti
kuvaamaan veden juomakelpoisuutta, sill4 etenkin Ravadasjoen alueella liikkuu paljon
retkeilijoita. Jak&ldojan molemmissa naytteissa ja heindkuussa myo6s sen alapuolisessa
Maddib-Ravadaksessa sameuden raja-arvo ylittyi. Myds Puskulla ja Miessilla sameuden
talousvesisuositus ylittyi kaikissa ndytteissa.

Lemmenjoen pdduomassa Kultasatamasta Harkajarvelle ei ollut tarkkailun perusteella
havaittavissa merkittdvia veden laadun eroja. Veden laatu padosin parani pdduomassa
alavirran suuntaan. Joessa havaittiin molempien ndytteenottojen yhteydessa irtonaista
kasviainesta, mihin vaikutti ilmeisesti heindkuussa nédytteenottoa edeltdnyt myrsky ja
elokuussa matala vesi ja veneiden vaikutus.

Kaivutdiden laajuuden lisdksi alueen veden laatuun vaikuttaa voimakkaasti
sddolosuhteet. Ylivirtaama-aikoina, kuten kevaalla ja syksylld sekd kesalla
rankkasateiden jalkeen, luonnonhuuhtouma ja myds kaivun aiheuttama kuormitus ovat
suurimmillaan. Edelld esitetyt tulokset kuvaavat hetkellistd tilannetta ndytteenoton
alkana ja ajoittain veden laatu voi alueella poiketa t&ssd esitetystd huomattavastikin.
Vuoden 2013 nadytteenotot osuivat alivirtaamaolosuhteisiin ja siten voidaan olettaa, etta
eroosio, ja sitd myotd myos kaivun aiheuttama ainekuormitus olivat melko alhaista
tasoa.

Jakaldojan alumiinipitoisuudet olivat jonkin verran alueen purovesien luontaista tasoa
(Lahermo ym. 1990) korkeampia ja kokonaispitoisuudet olivat yleisten toksisuusarvojen
(Suomen ympadristokeskus 2014b) perusteella herkimmille vesielidille haitallisen
korkeaa tasoa. Biosaatavamman liukoisen alumiinin osuus oli molemmilla
havaintokerroilla kuitenkin alle 20 % kokonaispitoisuudesta (kuva 5). Jakal4ojan
rautapitoisuus oli my6s heindkuussa hieman alueen tyypillista tasoa korkeampi, mutta
elokuun pitoisuus oli melko alhainen.
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Miessijoen alaosalla alumiini- ja rautapitoisuudet olivat alueen luontaiseen tasoon
(Lahermo ym. 1996) ndhden koholla ja my6s Jak&ldojaa korkeampia (kuva 5).
Alumiinin kokonaispitoisuudet olivat myos herkimpiin vesielidihin vaikuttavaa tasoa
(Suomen  ympéristOkeskus 2014b). Liukoisen alumiiniin  osuus kokonaisuu-
spitoisuudesta oli kuitenkin Miessijoellakin melko pieni, noin 30-40 %.

Miessijoen alumiinipitoisuudet ylittivat talousveden alumiinin kokonaispitoisuutta
koskevan laatusuosituksen (200 ug/l), sen sijaan Jakaldojan pitoisuudet jaivat hieman
sen alle. Miessijoessa rautapitoisuudet ylittivat raudan talousvesisuosituksen (200 pg/l)
molemmilla havaintokerroilla ja Jakaldojassakin heindkuun havaintokerralla.

Mo/l

900
800
700
600

OAl Kok.
mFe
& Al liuk.

500
400
300
200
100 -

0 4

Alumiinin kokonaispitoisuus ja liukoinen pitoisuus seka rautapitoisuus Jakalédojassa (L8)
ja Miessijoen alaosalla (L10) v. 2013.

Veden laadun kehitys

Kuvissa 5-7 on esitetty veden laadun vaihtelu vuosina 2006-2013 Lemmenjoen alueen
ja Miessijoen kullankaivun yhteistarkkailunaytteissa. Vuosittaisten havaintokertojen
vahyys ja néytteenoton aikaisen virtaamatilanteen vaihtelu kuitenkin aiheuttavat
epavarmuutta veden laadun kehityksen arviointiin.

Jakaldojan (L8) veden samentuminen on ollut viime vuosina 2008-2013 véhaista (kuva
5). Aikaisemmin, erityisesti vuoden 2006 heindkuussa Jékaldojassa on mitattu
voimakasta samennusta. Maddib-Ravadaksessa Jakéldojan alapuolella (L6) sameusarvot
ovat olleet ldhes poikkeuksetta hieman korkeampia kuin ylapuolella, mutta muissa
tarkastelluissa vedenlaatumuuttujissa Jakaldojan vaikutusta ei ole ollut saanndllisesti
mitattavissa. Poikkeuksena vuoden 2006 heindkuu, jolloin Jakaldojan heikkolaatuisen
veden vaikutus nakyi selkedsti myds Maddib Ravadaksen tarkkailutuloksissa. Myds
Ravadaskonk&alla (L11) todettiin sameutta heindkuussa 2006. Viime vuosina
Ravadaskonk&én vesi on ollut padosin kirkasta eika Jakéldojan vaikutuksia ole siella asti
ollut havaittavissa.
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Veden laadun vaihtelu vuosina 2006-2013 kullankaivun yhteistarkkailun havaintopaikoilla
Jakalaojassa ja Maddib Ravadaksessa (maaritysrajan alittavat pitoisuudet = 0,5*arvo).

Lemmenjoen pdduoman (L1, L2 ja L3) vesi on ollut pddosin kirkasta eik& tarkkailussa
ole havaittu selkeitd merkkeja kullankaivun vaikutuksista (kuva 6). Lemmenjoen
keskiosalla kultasatamassa (L3) veden pitoisuustaso on vaihdellut enemman kuin joen
alaosalla ja aineistossa on myos tarkastelujaksolla havaittavissa lievdd sameus- ja
variarvojen kasvua. Joen alaosalla vedenlaadun muutokset ovat olleet jokseenkin
vahaisié.

Morgamojasta (L4) on vedenlaatuhavaintoja vain vah&n, mutta niiden perusteella vesi
on ollut kirkasta ja hyvélaatuista kuten myods vuoden 2013 néytteissa. Morgamojalla ei
ole juuri ollut kullankaivutoimintaa ndytteenottojen aikana.

Puskuojan  (L12) vedenlaadussa on esiintynyt jonkin verran vaihtelua
havaintokerroittain riippuen kaivutilanteesta ja naytteenottohetken virtaamista. Vuoden
2013 naytteissa Puskuojan Kiintoainepitoisuus ja sameusarvot olivat koholla, mutta eivéat
yhté korkeita kuin edeltdvana kesana 2012.
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Kuva 6. Veden laadun vaihtelu vuosina 2006-2013 kullankaivun yhteistarkkailun havaintopaikoilla
Lemmenjoessa, Puskuojassa ja Morgamojassa (méaaritysrajan alittavat pitoisuudet =
0,5*arvo).

Miessijoen (L9 ja L10) vettd voidaan luonnehtia sameahkoksi kaikilla tarkkailujakson
2006-2013 havaintokerroilla (kuva 7). Samennuksen taso on vaihdellut lievésta
voimakkaaseen (sameusarvot 4-140 FTU). Voimakkaimmat samentumat havaittiin
vuosina 2006-2008. Viime vuosina samennus on ollut jokseenkin lievadd kuten myos
vuoden 2013 naytteissd. Miessijoella on useita konekaivoksia ja veden samentumisen
on todettu johtuvan niiden yhteisvaikutuksesta. Myos kéyttotarkkailutietojen perusteella
yhteiskaivumaara on ollut Miessijoella selvasti suurempi kuin muilla alueilla. 1Imeisesti
kaivutoiminta on Miessijoella kuitenkin vahentynyt ja/tai vesiensuojelujarjestelyt
toimineet paremmin, koska veden laatu on tarkkailutulosten perusteella parantunut.
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L9 Miessin keskiosa

L10 Miessin alaosa

Veden laadun vaihtelu vuosina 2006-2013 kullankaivun yhteistarkkailun havaintopaikoilla
Miessijoessa (maaritysrajan alittavat pitoisuudet = 0,5*arvo).
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YHTEENVETO

Té&ssa raportissa on esitetty Lemmenjoen ja Vaskojoen alueen koneellisen kullankaivun
yhteistarkkailun  tulokset wvuodelta 2013. Tarkkailu koostuu yhteensd 10
havaintopaikalta kahdesti kesdssé otettavista vesindytteistd. Yhteistarkkailun tulokset
kuvaavat lahinna ndytteenottohetkelld vallinnutta samennustilannetta, mihin vaikuttaa
kaivutoimien liséksi ndytteenottohetken virtaamatilanne, joten laajempaan vesiston tilan
analysointiin tarkkailutulokset eivat sovellu. Lapin ELY-keskuksella ei ollut vuonna
2013 seurantaa Lemmenjoen tai Vaskojoen alueilla lukuun ottamatta yhta yksittéista
Vaskojoen padduoman naytetta.

Vuonna 2013 molemmat yhteistarkkailun ndytteenotot osuivat alivirtaama-aikaan,
joskin heindkuussa oli monin paikoin nahtavissd hieman korkeampia CODwmy- ja
variarvoja johtuen kuun alkupuolen runsaammista valumista ja huuhtoumista.

Lemmenjoen sivuvesistossa Jakéldojassa kullankaivun vaikutukset olivat havaittavissa
lievéand sameuden ja kiintoainepitoisuuden kasvuna. Maddib-Ravadaksessa Jakél4ojasta
tulevien vesien vaikutus oli todettavissa sadnnollisesti vahaisend sameuden kasvuna
ojan laskukohdan alapuolella. Ravadaskonkaalld asti kullankaivun vaikutuksia ei voitu
todeta. Jakaldaojan alumiinin, ja osin myds raudan, kokonaispitoisuudet olivat alueen
luontaista tasoa korkeampia. Alumiinipitoisuudet olivat my6s herkimpiin vesieliéihin
vaikuttavaa tasoa, mutta biosaatavan liukoisen alumiinin osuus kokonaispitoisuudesta
oli pieni.

Puskuojalla mitattiin  lievdd samennusta molemmilla havaintokerroilla johtuen
todennékoisesti konekaivusta. Morgamojalla ei ollut kaivutoimintaa ja veden laatu oli
erinomainen.

Vaskojoen vesistOalueella sijaitsevalla Miessijoella usean kaivoksen yhteisvaikutukset
nékyivat edeltdvien vuosien tapaan veden lievdnd samentumisena. Samentuma
voimistui hieman alajuoksulla. Miessijoen samennustilanne on yhteistarkkailu-
naytteiden perusteella pidemmaélla aikavalilla 2006—-2013 selvasti parantunut. Alumiinin
ja raudan pitoisuudet olivat Miessijoessa alueen luontaista tasoa ja myos Jakaldojaa
korkeampia. Alumiinin kokonaispitoisuudet olivat herkimmille vesielidille haitallisen
korkeita, mutta biosaatavamman liukoisen alumiinin osuus oli Miessijoessakin alle
puolet.

Lemmenjoen pdduoman veden laatu oli hyva eik& eri havaintopaikkojen veden laadun
valilld ollut merkittdvida eroja. PaasaantOisesti korkeimmat pitoisuudet mitattiin
ylimmaélla Kultasataman havaintopaikalla.
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Kullan konekaivu, Miessijoen alue
Kaivospiirit, lupatilanne 14.5.2013
(kaivosrekisteriaineisto 5.4.2013)

Konekaivu

Kaivospiiri
Valtaus

Valtaus karenssissa

KAIVOSP MYONTAJA LUPAPVM TARKPVM LOPPUPVM HUOMIOITAVAA

4849
4530
854

3353
3494
4053
4567
4887
4072

10 KULTA PROSPEKTOR OY, POSTI-HANNUN PERINTO/MERENLUOTO SIRKKA 3655

11 KULTA PROSPEKTOR QY, NIPAN KAIVOKSET/MERENLUOTO KARI
12 MINKKINEN VEIJO, RUITUN IHME

13 MALASKA RISTO, ELDORADO

14 RAPELI MARTTI, MIESSIN KULTA

15 RISSANEN HARRI ym. , JEAGILOAIVI KULTASARVI

16 SARRE/METSOLA, KOLLI MIESSI

17 TELILA MIKA, JAKAYNJEVIN KULTAPANKKI

4211
3735
3588
4046
5207
4769
4498

PSVO
PSY
PSY
PSY
PSY
PSY
PSY
PSY
PSAVI
PSY
PSY
PSY
PSY
PSY
PSY
PSAVI
PSAVI

15.2.2008 31.12.2018
12.5.2004 1.2.2014
24.10.2005 1.4.2015
27.5.2002
22.6.2005 1.4.2015
28.11.2008 31.12.2017
24.10.2005  1.4.2015
3.12.2008 31.12.2017
5.7.2012
17.4.2003
3.10.2007 31.12.2017
7.10.2008 31.12.2017
27.5.2002
12.4.2005 1.4.2015
28.10.2005  1.2.2014
23.8.2012
24.9.2010 31.12.2020

30.11.2010 lupa vireilld, saa toimia vanhalla
0sa jo maisemoitu

1.7.2022 valitettu, kaivun lopetus 1.7.2020
31.12.2013

ei toimintaa
30.11.2010

0sa maisemoitu

1.7.2022 kaivun lopetus 1.7.2020



Liite 2 1/1
Koneellisen kullankaivun vuositietojen raportointi 2013 Lemmenjoen alue

(tiedot perustuvat toiminnanharjoittajien ilmoituksiin)

ASIAKAS Ei Kaivu- [Kaivu- Kaivu Koneet [Kuvaus Kayt.
toimin- |aika vrk |maara m?[pinta-ala [kpl kalustosta |p.ainel/v
taa (X) m?

1 |ITKONEN PEKKA,
PIHLAJAMAKI-KLONDYKE
4849/1A 41 4 000 1 600 1 28 tn 4 000
2 [JOKINIEMI TOIVO, AYTSIN
KULTA 4530/1 80 11 200 4 000 11 13-251tn 3400
3 |KAIVOSYHTYMA TELILA AY,
HEPO-OJA 854/1A 10 600 1 000 1 24 tn 1 800
4 |KAIVOSYHTYMA TELILA AY,
KOLME HIPPUA 3353/1A X
5 |KAIVOSYHTYMA TELILA AY,
YHTEISHIPPU 3494/1A

6 |KANAMAKI RAIMO,, KAIRAN

KULTA 4053/1A 104 5 000 2 000 2 25 tn 15 000
7 [Telila Ami, KAARREOJAN
KULTA 4567/1A 64 6 000 1 500 1 30 tn 10 000

8 |KOHTAMAKI ANTTI,
KAARREPANKKI NRO 4887/1A
94 4 500 1500 1 20 tn 6 500

9 |KORHONEN JOUKO YM.,
AYTSIN KULTA 4072/1A X
10 |[KULTA PROSPEKTOR OY,
KAIVOSPIIRI POSTI-HANNUN
PERINTO 3655/1 /
MERENLUOTO X Maisemointia ja allastoité
11 |KULTA PROSPEKTOR OY,
NIPAN KAIVOKSET 4211/1A-1B
/ MERENLUOTO KARI 75 25 000 6 500 2 21,29 tn 30 000
12 IMINKKINEN Elvi ja Vesa,
RUITUN IHME KAIVOSPIIRI

3735/1 X
13 [MALASKA RISTO, ELDORADO

3588/1 80 10 000 5000 3 20-251tn 10 000
14 |RAPELI MARTTI, KAIVOSPIIRI

MIESSIN KULTA 4046 /1A 40 5000 2 500 2 20 tn 5000

15 |RISSANEN HARRI YM. ,
JEAGILOAIVI KULTASARVI

5207/1A 45 4 500 8 000 1 20 tn 3100
16 |SARRE/METSOLA, KOLLI

MIESSI 4769 110 6 000 4000 1 16+36tn 4500
17 |TELILA MIKA, JAKAYNJEVIN

KULTAPANKKI 4498/1A X Vain pintamaiden poistoa ja valmistelevia toita

| 743 81 800 37 600 26 93300 |
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(kalvosrekisterlainelsto 7.2.2007) 1 Ravadasjarven kampén laituri 7623023| 3458455
) L3  |YLA-LEMMENJOKI 17 Kultasataman laituri 7619190| 3454070
I <onekaivuu 4 | MORGAMOJA 1 Morgamojan suu 7618220| 3453020
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Jakelu

FI-90590 OULU

Finland

Kotipaikka Vantaa, Finland

Y-tunnus 0625905-6

Tel. +358 10 3311

E-mail: etunimi.sukunimi@poyry.com
www.poyry.fi

Paivays 19.5.2014

LEMMENJOEN ALUEEN KONEELLISEN KULLANKAIVUN
YHTEISTARKKAILU 2013

Oheisena toimitamme Lemmenjoen - Vaskojoen alueen koneellisen kullankaivun
yhteistarkkailuraportin vuodelta 2013.

Ystavallisin terveisin

Poyry Finland Oy

DLWO\ Vol

Lotta Lehtinen, MMM

Lapin Kullankaivajain liitto ry / Kai Rantanen 3 kpl
Lapin ELY-keskus / Tarmo Oikarinen
Inarin ympdristdnsuojeluviranomainen
Metsahallituksen luontopalvelut, Ivalo



